Exercices du chap.4 - correction

a. Un acide de Bronsted est susceptible de libérer
un ion hydrogéne.

Acide de Bronsted Base conjuguée
HNO2 NO2~ car HNO2 = NO2™ + H*
HsO* H-0 car HsO* = H20 + H*
HSO4 S04% car HSO4 = S0.% + H*
HPO4% PO car HPO,?> = PO,* + H*
H20 HO~ car H.0 = HO™ + H*
NH4* NHs car NHs* = NHz + H*

b. Une base de Bronsted est susceptible de capter
un ion hydrogéne.

Base de Bronsted Acide conjugué
NO3~ HNO3 car NOs™ + H* = HNOs
HSO4 H»,SOs  car HSO4 + H* = H2S04
HPQO4* HoPO4s~  car HPO4* + H* = HoPO4~
H20 H30* car H20 + H* = H30*
HO- H20 car HO™ + H* = H.0

c. Une espéce amphotére est une espéce pouvant se
comporter comme un acide ou comme une base.
C’est le cas de HSO4~, HPO4* et H20.

@ 1. a. C4Hg02/C4sH702 et H30*/H20

b. NHs*/NHs et H.O/HO~

. C4Hs02/C4sH702™ et H20/HO~

d. H2CO3/HCOs™ et CH20,/CHO2~

e. HCOs7/C0s% et CH20,/CHO2"

2. Une espéce est amphotére si elle se comporte
comme un acide et comme une base de Bronsted.
C’est le cas de H20 et HCOs™ ci-dessus.

EE! a. HoCOs/HCOs™ et HCOs/COs>

car HCOs = COs* + H* et HCOs + H* = H.COs

b. Une espéce amphotére est susceptible de se
comporter comme un acide ou comme une base de
Bronsted. Il est donc capable de céder et d’accepter
un ion hydrogéne. C’est le cas pour cet ion d’aprés
ce qui précede.

c. L’acide éthanoique étant un acide de Bronsted,
cet ion se comporterait comme une base. CHs—COOH
@aq) + HCO3™ (ag) = CH3—COO0™ (aq) + H2CO3 (aq)

d. L’ammoniac étant une base de Bronsted, cet ion
se comporterait comme un acide.

NHs @ag) + HCOs™ (aq) — NH4" (aq) + CO3% (aq)

E a. Le changement de couleur de la solution indique
qu’une transformation chimique a lieu.

b. CHs—NH2 (ag) + AH aq) — CH3—NH3" (ag) + A (aq)

c. Un ion hydrogéne a été transféré au cours de cette
transformation. Le réactif qui I’a capté est CHs—NH-
@q) €t c’est donc une base de Bronsted.

d. CH3—NH2 @agy + H30" (aqy — CH3s—NHs" (aq) + H20

A (aqy + H30" @) — AH (aq)+ H20

La forme rose A g €st donc consommée, si bien
que la couleur rose disparait si HsO" ) est en excés.

E a. La base conjuguée de I'acide ascorbique capte
un ion hydrogene pour le former :

CsH706™ + H* = CsHs0s

donc I'acide ascorbique a pour formule brute CsHgOs.
b. CsHsOs + H20 — CeH706™ + H30O*

c. CeH706™ + H20 — CeHsOs + HO™

m a. L’ion hydrogéne a été échangé ici en étant cédé
par NH2SOsH et capté par COs?. On a donc affaire a
une réaction acido-basique.

b. NH2SO0sH céde un ion hydrogéne donc il s’agit d'un
acide de Bronsted, tandis que COs? capte cet ion,
donc c’est une base de Bronsted. lls appartiennent
aux couples NH2SOsH/NH2>S0s™ et HCOs7/CO3s*".

c. HCOs aq @ un caractére amphotére car c’est a la
fois un acide et une base de Bronsted : HCOs™ = COs"
+ H* et HCOs + H* = H,COs

d. Lors de I'utilisation de ce détartrant, on peut parfois
observer un dégagement de dioxyde de carbone. En
présence d’un excés de détartrant, HCOs™ peut a son
tour réagir avec NH2SOszH pour former H2COs, c’est-a-
dire du dioxyde de carbone dissous. NH2SOzH (aq) +
HCO3™ (agg — NH2S03™ (ag) + H2CO3 (aq)

I a. ﬁ

H—C—0—H
b. L’acide formique est un acide selon la théorie de
Bronsted car il est susceptible de libérer un ion
hydrogéne : HCOOH = HCOO™ + H*
La liaison qui se rompt et qui peut étre associée a ce
caractére acide est la liaison polarisée O-H :
O est plus électronégatif que H et peut donc
emporter les électrons avec lui lors de la rupture,
libérant ainsi H*.
c. Les couples mis en jeu sont :
HCOOH/HCOO~ et Hsz0*/H20
donc I'équation de la réaction chimique a I’origine des
brilures est : HCOOH + H20 — HCOO™ + H30*

Exercice 42 corrigé a la fin du manuel de I'éleve.

E 1. a. L’acide éthanoique appartient au couple
CHsCOOH/CHsCOO".

o myi
b. Le volume de vinaigre est Vyn = —=

=100 mL.
Pyin
c. La concentration en acide éthanoique est :
m

o = MM _ 4 5 oLt

in
2. a. CH3COOH (aq) + NH3 (ag) — CH3COO™ (aq) + NH4" (ag)
b. On introduit une quantité de matiére d’acide
éthanoique n =cV =1,5 x 102 mol.
Or, ici, les nombres stoechiométriques sont égaux si
bien que le réactif limitant est celui qui est introduit
en plus petite quantité donc il s’agit de I'acide
éthanoique (n < n’).

"%l a. L'acide lactique forme I'ion lactate en cédant
un ion hydrogéne donc I'ion lactate a pour formule
brute CsHs03".

C3He03 = C3Hs03™ + H*

b. Le lactate de potassium a pour formule CsHsOsK (s).

c. On veut une quantité de matiére d’acide lactique

m s o .
& et une quantité de matiére identique de

Mc3hgo,
lactate de potassium, donc une masse de lactate de
McaHz04K
3523 -69g

potassium : my = NMc 50,k = Ma



I a. Le zwitterion forme son COOH

acide conjugué en captant ®

un ion hydrogéne. H3N_C|:H
CH,

b. Le zwitterion forme sa coo®

base conjuguée en cédant

un ion hydrogéne. HzN_?H
CHj5

c. Les couples acide-base qui peuvent étre formés
avec les différentes formes de I'alanine sont :

COOH coo®
HaNZ-CH HaNE—CH
<|3|-|3 CH,
coo® coo®
H3N®—C|:H H,N—CH
CH, CH,

d. Le zwitterion est a la fois un acide et une base de
Bronsted, c’est une espéce amphotére.




