»  Exploiter des régles de nomenclature fournies pour nommer une espéce chimique ou représenter I'entité associée.

»  Représenter des formules topologiques d’isomeres de constitution, a partir d’'une formule brute ou semi-développée.
» Identifier le motif d'un polymeére a partir de sa formule.
»  Citer des polyméres naturels et synthétiques et des utilisations courantes des polyméres.

Chapitre 15

Structure et propri étés en chimie organique

I. Les differentes formules d’une molécule organique

Une molécule est dite organique si elle composée essentiellement d’atomes de carbone et d’hydrogene.

Pour identifier une molécule, il est nécessaire de connaitre :

- sa formule brute (indique la nature et le nombre des atomes qui la constituent)

- sa formule semi-développée (indiquent des liaisons entre les différents atomes

constituant une molécule) ou son schéma de Lewis (indique les différents

doublets liants et non liants de la molécule)

Pour simplifier les représentations et rendre plus visibles les groupes d’atomes
caractéristiques, on peut aussi représenter les molécules organiques avec leur

Dans une formule topologique:

» Une chaine carbonée est représentée par une ligne brisée.

* Les atomes autres que ceux de carbone et d’hydrogéne sont écrits.
¢ Les atomes d’hydrogéne fixés a un atome autre que le carbone sont écrits.

II. La nomenclature

1.1 Alcanes et alcénes

- Si la chaine carbonée ne contient que
des liaisons simples C-C, la molécule est

saturée (famille desialcanes).

- Si la chaine carbonée contient des doubles
liaisons C=C la molécule est insaturée

(famille des alcenes).

- Si la chaine carbonée se ferme sur elle-
méme la molécule est dite cyclique.

Différentes représentations
d’une molécule

Formule brute: C4 Hg O3

Formule semi-développée :

CH,  CH,
O N_/ X
T CH, OH

OH

Formule topologique :

o
WOH

OH

Alcane linéaire
Préfixe Tefrr:izzzgrlrk:y {;Ie Terminaison : -ane

_ Formule générale : ChHzn+2
n=1 Meth... Méthyle CHs-— Méthane CHa
n=2 Eth.. Ethyle CH3—CH:- Ethane CHs-CHs
n=3 Prop... Propyle CsH7 - Propane CsHs
n=4 But.. Butyle CsHo— Butane CsHio
n=5 Pent.. Pentane CsHi2
n=6 Hex.. Hexane CeHia
n=7 Hept.. Heptane C7His
n=8 Oct.. Octane CsHis
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Exemples : /CH3

HsC. & o H3C CHz—CHy
5 N\27 4N\ 4 _~ 7\ s\a 3/ %
CH, HC CHy = e __.
5 3\ 74 3N\
CHs

4-éthyl-2,3-diméthylhexane .
(2)-pent-2-éne

{Z)-pent-3-ene

Questions :

a) Donner la formule brute de cet hydrocarbure.

b) S’agit-il d’'un alcane ou d’un alcéne ? Justifier a I'aide de la
formule brute.

c) Nommer cette molécule.

.1 Isoméres

Deux molécules sont dites isomeres de constitution si elle possedent la méme formule brute mais ont
des formules semi-développées (ou topologiques) différentes.

Remarque :
Des molécules isomeéres ont des propriétés physiques, chimiques et biologiques différentes.

Exemples :
H,C CH
P H,C CH H.C CH
\CH S NG N8
| C|:H (@]
OH
CHsy
H,C CH
o N\ CH, CH CH
CH \ 3 2
2 OH ch/ e, ch/ SoH
Isomérie de position isomérie de chaine isomérie de fonction
La position du groupe isomérie de chaine fonctions chimiques
fonctionnel est différente carbonee différente différentes

11.3 Familles et groupes caractéristiques

a) alcools :
e Terminaison —ol Groupe fonctionnel : hydroxyle | — OH
e Exemples:
4, CH;
Propan-2-ol H—O HSCH‘C 2//,CHE 3,3-dimethylbutan-1-ol
1 / cH Alcool primaire
Alcool secondaire HaC 2 OH
2
3
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e Carbone fonctionnel : atome de carbone de la chaine carbonée qui porte le groupe fonctionnel.

Il existe 3 classe d’alcools :

Alcool primaire : carbone fonctionnel lié a un autre atome de carbone.

Alcool secondaire : carbone fonctionnel lié a deux autres atomes de carbone.
Alcool tertiaire : carbone fonctionnel lié a trois autres atomes de carbone.

b) aldéhydes et les cétones :

e Terminaison aldéhyde —al

Terminaison cétone : —one

Groupe fonctionnel : carbonyle (o] /D
-—C/ Aldéhyde G——C/ Cétone
™, ~
H C
H3C o
/4 .
Butan-2-one- CH,—C 3-méthylbutanal
Butanone CHa

c) acides carboxyliques :

e Terminaison acide—oique Groupe fonctionnel : carboxyle J/O
—C
N
e Exemples: O—H
H O  Acide éthanoique )
l / Acide acétique H Acide 2-méthylpentanoique
| ©
H 0O—H
d) esters:
e Terminaison —oate de —yle Groupe fonctionnel : ester //O
—C
e Exemples: AN
P s CHy
0o N
0—CH,
Méthylpropanoate de méthyle Méthanoate d’éthyle
2-mé o bt
e) amines:
e Terminaison —amine Groupe fonctionnel : amine —N
e Exemples:
oH CH CH,—HC N
<" ~cH, “cH
HaC CHy 3 HaC CHg

4-méthylpentan-2-amine

N-méthylbutan-2-amine

N-éthyl-N-méthyléthanamine
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f) amides : H,P
—C
e Terminaison —amide Groupe fonctionnel : amide \N
e Exemples: /
O
—< Vi
/N——H HiC— \
N—CH
H 3
) H
Ethanamide N-méthyléthanamide
Résumeé :
s Carbonyle ‘ Carboxyle
Famille Cétone Alcéne Ester | carl:l:\éjg(leique

2
Carbonyle ‘ Amine ‘ Hydroxyle \ Amide caraﬁc't%lr’ggque
Aldéhyde | Amine | Alcool I Amide | Famille
Exercice :
Entourer le groupe, donner la famille puis nommer la molécule: H.C
. 3N . —CH,
o Famille : ......ccceeevrennnn (i\ ?)H
OH
/ e
H;C c HO
CH, CHs
Nom: ... NOM © oo
o Famille: ......ccoeeveunenn.
oo .
H3C\O _C—HC /,/4
CHg o——
NOM & oo NOM © o
o Famille: .....cccoveueniennnne.
//O
o]
HsC—C N\
\ N
NH, AN
NOM & (i Nom: ...
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NOM & i NOM & i,
e Famille :
H3C CH CH OH
N TN 2
>—OH CH, ch, \CH/2
Nom ¢ o NOm ¢ o,
e Famille :
Nom: .o NOM & oo

[ll. Les polymeres

Un polymeére est une molécule constituée de la répétition d’'un méme motif (voir les exemples du doc 3). Il
est synthétisé a partir de la polyaddition de plusieurs monomeres

On représente un polymere en écrivant le motif entre crochets et en notant en indice le nombre n de répétitions
du motif.

Schéma 1: La polymérisation imagée Schéma 2 : Exemple de polymérisation en chaine
de polymére et motif monomeére

n® 3 n(HZC = CHZ) =3 — CH,— CH,— CH,— CH,—

Polymérisation ~ motif i
Monomeres élémentaire | 2 2 In

Monomére Polymére éthyléne Polymeére : polyéthyléne

1. A partir du document 1, citer des exemples de polyméres naturels et de polymeéres synthétique puis
faire une recherche internet des utilisations de chacun d’entre eux.

2. Identifier le motif élémentaire qui se répéte dans chacun des polyméres du document 1.

Document 1 : Quelques exemples de polymeéres

Amidon

L'amidon se trouve
dans les graines

et les legumineuses,
les racines ;

Caséine A

Les caséines sont des protéines %
qui constituent la majeure

partie des composants azotés

du lait. La premiére phase de % ,L_-—-
————

Polystyréne
Le polystyréne est
issu de la pétrochimie.

polymeérisation

les tubercules et du styréne la fabrication du fromage est
rhizomes (pomme de terre, patate douce, etc) (de formule CgHg) leur précipitation par adjonction d’un acide ou
CH CH CH CH H de présure. (R étant un groupe alkyle)
HO OH HO OH HO OH HO OH ©©©©©© \u/m
Nylon 6,6 PAL PET R .
(Acide PolyLactique) (Polyéthylénetéréphtalate) . )
%
(B
PET NS v

CH, o] CH 0 0
H H o o > < > <
-(rll CH,) f!l lc' CH g) 9 OJ\H/OH
(CH)), (CH),—CF HO 4 S
ol o, ln O
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